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Megjegyzés: Ezen dokumentum a telitetlen poliészter gyantak biztonsagos kezelésével foglalkozik
(UP gyantak). Az UP gyantak fogalomba természetesen beletartoznak a gelcoat-ok, topcoat-ok,
vinilészter gyantak, ragasztd pasztak, javito kittek és sok mas egyéb sztirol alapu kompozit alapanyag.

Munkahely ventillacié

Bevezetés

Ha telitetlen poliészter gyantaval, vagy mas sztirol tartalmu
alapanyaggal dolgozunk, a felhasznalas soran a sztirol
monomer elparolog és bekeril a munkatér levegdjébe —
kuldéndsen nyitott gyartastechnoldgidk esetén. A munkatér
levegdjébe kerult sztirol monomer karos a dolgozok
egészségére, a megengedhetd hatarérték torvényileg
szabdlyozott. Magyarorszagon kilbnésen szigori a
Szabélyozas, a 8 Oréra vonatkoztatott atlag sztirol tartalom
(TLV érték) nem lehet magasabb, mint 12 ppm, azaz 50
mg sztirol monomer 1 m® Jeveg6ben. Ennek az alacsony
hatarértéknek a betartdsa igen nehéz. Egyrészrdl
kénnyebben megvaldsithatd, ha mar az alapanyag
valasztasnal szem el6tt tartjuk és LSE (Low Stirol Emission
— csoOkkentett sztirol emisszioju), illetve LSC (Low Stirol
Content — csOkkentett sztirol tartalmd) gyantakat
alkalmazunk. Masrészrdl ilyen alacsony kiszdbérték, csak
megfeleld ventillacioval érhetd el.

Jelen hirlevelinkben a munkahelyek ventillaciojaval
foglalkozunk, tampontot nyuljtva egy adott munkahely
ventillacios kapacitasanak kiszamitasahoz.

A ventillacio elvei

Ha poliészter gyantaval dolgozunk, az elparolgott sztirol
monomer nagy része a munkadarab kozvetlen kozelében
Iévé levegbben van jelen. Ezért ajanlott, hogy mindig a
sztirolforras kézelébél tavolitsuk el a levegét. igy a sztirol
monomert alacsony levegé térfogat mozgatassal magas
koncentraciéban tavolithatjuk el a munkatérbdl — ez a
hatékony ventillaci6. Ha a sztirol monomer mar
elkeveredett az egész munkatér levegdjével, ugy sokkal
nagyobb ventillaciés kapacitas sziukséges az
eltavolitashoz.

A fentieket szem el6tt tartva kell a ventillaciés rendszert
kialakitani. Nem létezik altalanosan jo, a poliészter
feldolgozé mihelyekre kialakitott ventillaciés rendszer,
mivel a felhasznalt gyanta mennyisége, illetve az
alkalmazott gyartastechnologiak erésen befolyasoljak a
sziukséges ventillaciés rendszer paramétereit. Ha egy
feldolgozéd mdihelyben valtozé a napi szinten felhasznalt
gyanta mennyisége, ugy a maximalisan felhasznalt
mennyiségekre kell kialakitani a ventillacios rendszer
kapacitasat, mivel a sztirol emisszid6 mértéke egyenesen
aranyos a felhasznalt gyanta mennyiségével.

Alapvetéen harom kilénb6zé ventillacios modszer
ismeretes.

Altalanos munkatér ventillacié

Az altalanos munkatér ventillacié alapelve, hogy a

munkatér teljes levegbjét megmozgatjuk és atszlirjuk
néhanyszor 6ranként. Ezt a moddszert sokan kedvelik,
mivel a rendszer egyszer(en kialakithat6 és lehetévé teszi,
hogy a munkahely terlletén belil rugalmasan
mozgathassuk az alapanyagokat és valtoztathassuk a
termékgyartas helyét. A hatranya, hogy nagy ventillacios
kapacitas sziikséges, nagy levegd térfogatot kell

megmozgatni ahhoz, hogy az el6irt szint alatt tartsuk a
sztirol koncentraciét. Hideg évszakban szamolni kell a
légmozgatas és szilrés okozta h6 veszteséggel is.
Altaldban ez a tipusl ventillaci6 nem elégséges nagy
méretl termékek, mint — pl. hajotestek gyartasa esetén.
Ebben az esetben kiegészité ventillaciot kell alkalmazni,
amely a dolgozé kdzvetlen kdrnyezetébdl elfdjja a magas
sztirol tartalmu levegét. Mivel ez, a sztirol g6zok tovabbi
elkeveredését okozza a munkatér teljes levegéjében, friss
levegé adagolas szikséges. Ezt tdbbnyire a munkatér
mennyezete ala szerelt textil tdomlékon keresztll vezetik
be, a magas sztirol koncentracioju levegét a padlo
szintjén szivjdk ki a munkatérbdl (lasd 1. abra). Az
altaldnos munkatér ventillaci6 6nmagaban csak kis
termékek gyartasa esetén megfelelé megoldas.

1. abra: Friss leveg6 bevezetése

Lokalis ventillacio

A lokalis ventillacié sokkal hatékonyabb, mint az altalanos
munkatér ventillacié. Ebben az esetben a sztirol g6zoket
egy elszivo csévon keresztll, a munkadarab kézvetlen
kozelébdl szivjak el (lasd 2. abra).

2. abra: Lokalis elszivas rugalmas elszivé csével
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Az elszivd cs6 lehet rugalmas, ebben az esetben a
kilonbdzd méretl termékek gyartasakor is a termék
kdzvetlen kézelébe vihets, igy az elszivas hatékony. Az
elszivd cs6 esetenként akadalyozhatja a termék kordli
szabad mozgast, illetve anyagmozgatast — ez az egyik
hatranya ennek a médszernek.

Hatékonyabb az elszivas, ha az elszivé csévet kombinaljak
egy sor levegd aramoltatdé nyilassal, amely a sztirol
tartalmu leveg6t egyenesen a ventillacios tdmlébe nyomija,
ezt a rendszert nevezik szivo-nyomo6 ventillacids
rendszernek. Kisebb laminalé asztalok felszerelhetdk lefelé
forditott nyitott sablonokkal, amely még inkabb megkdnnyiti
a sztirol tartalmu levegd eltavolitasat (lasd 3. abra).

3. abra: Szivo-nyomo ventillaciés rendszer

J6 példa a lokdlis ventilldciéra, amikor a miuhely
padlészintjén tdbb elszivd csonkot helyeznek el és a
munkaasztalok mozgathatdak. A munkadarabtdl fliggéen, a
munkaasztalt a szivécsonk kozelében helyezik el és
biztositjak a friss leveg6 bearamlasat a munkadarab feletti
térbdl. Ebben az esetben a dolgozé allandé friss levegd
aramlatban dolgozik (lasd 4. abra).

4. abra: Lokalis elszivas mozgathat6 asztalokkal

Ez a mddszer kis méretli termékeket gyartasakor hatékony.

Zona ventillacio

A zoéna ventillacio esetében az altaldnos és lokalis mddszert
kombinaljak. A ventillaciés rendszert ugy alakitjadk ki, hogy a
munkatér egy részébdl eltavolitidk a sztirol tartalmu levegét,
mielétt az elkeveredne a munkatér teljes levegdjével. A
munkateret ugy kell ilyen zéndkra felosztani és a ventillacios
rendszert beallitani, hogy egyensulyban legyen a bearamlé friss
leveg6 mennyisége és az elszivott sztirol tartalmu levegd
mennyisége.

A zdéna ventillacio jol alkalmazhatd szoré eljaras esetén. llyenkor
egy szoro flilke, egy zona, amely tobbé-kevésbé elszigetelt a
munkatér tobbi részétdl. Zéna ventillaciot alkalmazva a sztirol
tartalmu leveg6t kisebb ventillaciés kapacitassal és ellenérzott
modon tavolithatjuk el. Az 5. dbra sorozat egy példa arra nézve,
miként alakithatjuk ki a szérd fiilkét ugy, hogy kis ventillaciés
kapacitassal hatékonyabb legyen az elszivas. Az 5.a abran
lathato, hogy egy teljesen nyitott szoro fiilke esetében turbulens
levegb aramlat alakul ki, egy része a sztirol tartalmu levegének
visszaaramlik a dolgoz6 korili térbe. Ezen javithatunk, ha
leszlkitjlk a bearamlo friss levegé nyilasat (5.b.) és ha
kikliszOboljik a turbulens aramlast (5.c.). Leghatékonyabb a
ventillacio, ha a szoéro fllke tetején keresztil is vezetiink be friss
leveg6t. A belépd friss levegd sebességét 0,3-1 m/s kozott
ajanlott bedllitani.

5.c. abra: Szoro fiilke, 5 m x 1 m nyilassal
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5.d. abra: Szord fiilke, hatékony ventillacio

L

A sziikséges ventillacios kapacitas

A poliészter gyanta feldolgozédsa soran lezajlé sztirol
emisszid mértékét sok tényezd befolyasolja, mint példaul a
gyanta tipusa, az alkalmazott gyartastechnoldgia, az
alkalmazott gyarté eszkdézok, a termék mérete és
geometridja. A kildnbéz8 gyartastechnoldgiakhoz tartozé
iranyadd sztirol emisszi6 mértékét a 1. tablazatban
tintettik fel.

Gyartastechnologia Sztirol emisszié
(a felhasznalt gyanta
tomegszazalékaban)

Gelcoat szoras 10-14%

Széras, nem LSE gyanta 7-10%

Gelcoat kenés 6-8%

Tekercselés 5-7%

Kézi laminalas, nem LSE gyanta 4-6%

Széras, LSE/LSC gyanta 4-6%

Topcoat, szoras 4-5%

Topcoat, kenés 3-4%

Kézi laminalas, LSE/LSC gyanta 3-4%

Pultruzié 1-3%

Folyamatos laminalas 1-2%

SMC/BMC alapanyag gyartas 1-2%

SMC/BMC feldolgozas 1-2%

Zart technoldgiak (RTM, RTML) <1%

1.tablazat: A sztirol emisszi6 mértéke kilonb6zd
gyartastechnolégiak esetében

A tablazat alapjan, becsulhet6 a szikséges ventillacios
kapacitas. Erre a kbvetkez8 szamitasi peldat adjuk:

Legyen a mihely mérete 40 x 20 x 5 m, akkor a munkatér
levegétérfogata 8 000 m®. Ha ebben a munkatérben 150 kg
LSE/LSC gyantat dolgozunk fel dranként szorassal, akkor
egy 4%-os emissziés aradnnyal szdmolva, a munkatér
levegdjébe 6 kg sztirol gbz kerll éranként. Feltételezve,
hogy elkeveredik a munkatér teljes levegéjében, az atlagos
sztirol koncentracioé 750 mg/m3 (180 ppm).

Ha altalanos ventillaciot alkalmazunk, és a sztirol
koncentraciét a megengedett 50 mg/m3 (12 ppm) értékre
szeretnénk csOkkenteni, abban az esetben a miuihely
levegdjét 750/50 = 15-szor kell oranként atszlrnink.
Figyelembe véve a mihely teljes leveg6 térfogatat, ez azt
jelenti, hogy a szlkséges ventillaciés kapacitas
120 000 m%h.

Ez az érték, egy jol megtervezett, a gyartott termékekhez
jol illeszkedd, hatékony zéna ventillaciéval alacsonyabb is
lehet.

Altalanos ajanlasok:

e Az egy altalanosan elterjedt, de téves elképzelés,
miszerint a sztirol gézok nehezebbek a levegénél,
azonnal a padlozat szintjére sullyednek. A sztirol g6zok
slirisége 3,6-szorosa a levegd sUriségének. Egy
500 ppm-es sztirol koncentracié, ami a megengedett
érték 40-szerese, a szennyezett levegé slrliségének
csak 0,13%-o0s névekedését okozza a tiszta levegbhdz
képest. Ez azt jelenti, hogy a tiszta és a szennyezett
levegd kdzott, olyan kicsi a slrlség kulénbség, hogy a
legkisebb légmozgassal is a sztirol g6zok elkeverednek
a munkatér teljes levegdjében.

o MUkddé ventillacids rendszer esetén tartsa az ajtokat,
ablakokat zarva. A ventillacidos rendszer csak akkor
hatékony ha a kialakult aramlast nem zavarja meg a
nyitott nyilaszardkon bearamlo levegé.

e A sztirol tartalmu levegé belélegzését mindenképp el
kell kerulni, ajanlott a szlrdalarc viselete.

e El kell kerllni a gyanta bd&rrel torténé érintkezését,
szembe kerulését, védd ruhazat viselete ajanlott.

o Atelitetlen poliészter gyantak kimérését és bekeverését
egy elkulonitett, erre kialakitott helyiségben végezzik,
ezzel is csokkentve a sztirol emisszidt a munkatérben.

e Az adalékanyagok bekeverése el6tt olvassa el
figyelmesen a gyart6é altal ajanlott és elbirt hasznalati
utasitast a nem vart kémiai reakciok elkerilése végett.




