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1. Mesterdarab gyartas

A kiindul6 anyag fajtaja polisztirol (PS) hab vagy poliuretan hab (PUR) lehet.

1.1. A polisztirol hab

A polisztirol hab tablasitva kaphatd, kiilonb6z6 vastagsagban és keménységben. A

kivant forma szempontjabol minél keményebb az alapanyag, annal konnyebben lehet az adott

geometriai formara alakitani. Alakitas el6tt, ha sziikséges, a PS hab tablak a megfeleld

Vv

méretre Osszeragaszthatoak.

1. abra Tablas polisztirolhab

1.1.1. A polisztirolhab formara alakitasa

A PS hab formara alakitasa tobbtengelyes marogéppel, CNC géppel végezheté (par
mm-el kisebb legyen, mint a végsé méret). Erre a feladatra kisebb teljesitményii marogépek is

alkalmasak, a szerszdmok kopéasa nem jelentds.

2. abra Polisztirol hab alakitasa CNC géppel




1.1.2. Laminalas

A polisztirol habot a mesterdarab épitéséhez hasznalt poliészter gyanta vagy gelcoat
megmarja. Ezért a gél felhorddsa eldtt sziikséges egy kozbensd réteg kialakitdsa. Ezt kézi
laminalassal alakithatjuk ki, ugynevezett Styrosafe gyanta (Distitron 109 SXQ)

alkalmazasaval.

3. abra Uvegpaplan laminalasanak lépései

A Styrosafe gyanta egy metakrilat monomer tartalmi, poliészter laminaloé gyanta,
amelyet kifejezetten polisztirolhoz fejlesztettek ki. Ahhoz, hogy ez a kozbensd réteg
megfeleld zarast biztositson a poliészter gelcoatbdl felszabaduld sztirol monomerrel szemben,

legalabb két réteg 300 g/m2 iivegpaplanbol kialakitott réteg szlikséges.

1.1.3. Zaroréteg felvitele

A kovetkezé 1épés egy szérhato Kitt (Novol Spray Filler) felvitele, 1,5-2 mm
vastagsagban. Visszacsiszolast (P 400) kovetden, a kovetkezd 1épés a zaroréteg felvitele.
Ehhez a Nord Composites poliészter alapi termékét ajanljuk: Nord laque 210. Ez egy
tixotrop, elégyorsitott poliészter lakk, amelyet szorassal, nedves a nedvesre eljarassal, tobb
vékony rétegbe kell felhordani a feliiletre. Ajanlott 6ssz vastagsag 400-500 mikron. Kotés
utan, az elsd 12-18 ordban konnyen csiszolhatd, polirozhato. 24 ora utan éri el a teljes

keménységét. Anyagsziikséglet 0,5 kg/m2.




A csiszolas torténhet kézzel vagy gépi csiszoloval. A kézi csiszolast csiszolopapirral, a
gépi csiszolast ABRALON halds csiszold vaszonnal, rezgd csiszoloval végezziik. A feliilet
mindségétdl fiiggden P600 — P8O0 finomsagu csiszolohdloval kezdjiink, majd 1épésenként

P1000 vizes csiszolassal, vagy P4000 —ig szaraz csiszolassal finomitsuk a feliiletet.

1.1.4. Polirozas

Ezt a muveletet csak akkor végezziik el, ha a csiszolds utdn nem megfeleld a feliileti
mindség. A polirozashoz Polarshine 35 ajanlunk (P1000 csiszolas utan), kiillonb6z6 polirozé
feltéttel, a kovetkezd sorrendbe: baranyszords polirozé korong, kemény szivacs, puha szivacs,

ha sziikséges hullamos szivacs. Az eredmény tiikorfényes feliilet lesz.




1.2. Poliuretan hab

A poliuretan hab tablasitva kaphato, kiilonb6z6 vastagsagban és keménységben. A hab
mindségének megvalasztasakor vegylik figyelembe hogy, minél keményebb a hab anndl
konnyebben alakithaté a kivant forméra. Ha sziikséges maras el6tt a PUR hab tablak
Osszeragaszthatok a kivant méretre.

Hasonl6 modon kell elokésziteni a Corafoam (PUR) és Divinycell (PVC zart cellés
hab) anyagokat is.

1.2.1. A poliuretanhab alakitasa

A poliuretan habot tobbtengelyes marogéppel, CNC géppel marhatjuk a kivant
formara (az igy kapott maganyag par mm-el kisebb legyen, mint a szerszam végsé mérete).
Erre a feladatra kisebb teljesitményli mardgépek is alkalmasak, a szerszamok kopasa nem

jelentds.
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4. abra Poliuretanhab alakitasa CNC géppel

1.2.2. Laminalas

Poliuretanhabndl ez a 1épés kimarad, mert a poliuretdnt nem marja meg a poliészter

alapu gelcoat.

1.2.3. Zaroréteg felvitele

A kovetkezd 1épés egy spaklizhato kitt (Novol Finish), majd egy szorhaté Kitt
(Novol Spray Filler) felvitele, 1,5-2 mm vastagsagban. Visszacsiszolast (P 400) kovetden, a
kovetkezO 1épés a zaroréteg felvitele. Ehhez a Nord Composites poliészter alapu termékét
ajanljuk: Nord laque 210. Ez egy tixotrop, elégyorsitott poliészter lakk, amelyet szorassal,

nedves a nedvesre eljarassal, tobb vékony rétegbe kell felhordani a feliiletre. Ajanlott 0ssz
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vastagsdg 400-500 mikron. Kotés utan, az elsé 12-18 ordban konnyen csiszolhato,
polirozhatd. 24 6ra utan éri el a teljes keménységét. Anyagsziikséglet 0,5 kg/m?2.

A csiszolas torténhet kézzel vagy gépi csiszoldval. A kézi csiszolast csiszolopapirral, a
gépi csiszolast ABRALON halos csiszold vaszonnal, rezgd csiszoloval végezziik. A feliilet
mindségétdl fiiggden P600 — P8O0 finomsagu csiszolohdloval kezdjiink, majd 1épésenként

P1000 vizes csiszoléssal, vagy P4000 —ig szaraz csiszolassal finomitsuk a feliiletet.

1.2.4. Polirozas

Ezt a miveletet csak akkor végezziik el, ha a csiszolas utdn nem megfeleld a feliileti
mindség. A polirozashoz Polarshine 35 ajanlunk (P1000 csiszolas utan), kiilonb6z6 polirozo
feltéttel, a kovetkezd sorrendbe: baranyszords polirozé korong, kemény szivacs, puha szivacs,

ha sziikséges hullamos szivacs. Az eredmény tiikorfényes feliilet lesz.

A mesterdarab legyartasa utan kovetkezik a szerszamépités.




2. Szerszamgyartas

2.1. Formalevalasztas

A jo formalevalasztas biztositja, hogy a mesterdarabrol konnyen levaljon a szerszam.
Tobbféle formalevalasztd anyag létezik: hagyomanyos formalevalasztok, mint a waxok
(Formula five wax, Oscar’s wax), folyadék tipustiak, mint a PVA, illetve szemi permanens

levalasztok, mint az Axel termék csalad.

5. abra Formalevalasztas szemipermanens formalevalasztéval

A wax-ot az aceton, a sztirol és a tdmény olddszerek oldjak. A PVA barmilyen gyantat
levélaszt, de nehéz felvinni a feliiletre, mert folyékony, nagy eldnye hogy vizzel lemoshat6. A
szemi permanens levalasztok atlatszo folyadékok, szorhatoak és kenhetéek is, nagy a
hoallosaguk, nagy a levalasztd képességiik.

A hagyomanyos formalevalasztok a biztos levalasztds érdekében kombinalhatok,
példaul tobb réteg wax felhordasa utan, alkalmazhato egy réteg PV A pluszban.

A formalevalasztd felvitele sordn, minden esetben, pontosan kovessiik a gyartd
utasitasait, mert csak igy kapunk egy olyan réteget, amely konnylivé teszi a szerszam
leemelését a mesterdarabrol. A szerszamok élettartamat nagyban befolyasolja a

formalevalasztas mindsége!

2.2. Szerszamgél felvitele

A szerszam g¢él tipusatol fliggéen szorassal vagy kenéssel vihetd fel. A kend géleket
két rétegben kell felhordani, egymasra merdleges kenési iranyban — igy egyenletes
rétegvastagsag érhetd el. A szoras torténhet airless- vagy festékszord tipusu pisztollyal. Az
Airless szoropisztolyoknal pumpa tolja ki az anyagot, mint pl. a bels6keveréses szorogépek. -

Aplicator gélszorogép esetén. A festékszord tipusu pisztolybol a felsétartalyos SATA
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gélszord pisztolyt ajanljuk. Legalabb két réteg felvitele ajanlott. A szerszdm gél
rétegvastagsdga 800-1200 um kozott legyen, tligyelni kell arra, hogy ennél vastagabb NE
legyen.

4. abra Szerszamggél felvitele ecsettel

Szerszamgélek: Crystic 14 PA kenhet6, Crystic 15 PA szorhato, ezek eldgyorsitott,
nagyszilardsagu, rugalmas, vinilészter alapu, Butanox M50 Peroxan ME 50 LX-el
katalizalhaté gelcoatok. Anyagsziikséglet 0,8 kg/m? A kovetkezd réteg felhordas elott a
gelcoat megfeleld mértékben kell kikdsson: legyen annyira kikotve, hogy a kovetkezo réteg
sztirol monomer komponense ne marja meg, de még legyen elég tapadds, hogy 6sszekdsson a
kovetkez6 réteggel. Ezt u.n. ujj probaval lehet ellendrizni: ha a gelcoat réteget az ujjunkkal
tapintjuk, ne maradjon gelcoat a bor feliileten, viszont az ujjlenyomat latszodjék a gelcoat

feliiletén.

2.3. Csatoloréteg felvitele

A szerszamépités kovetkezd 1épése a csatold réteg felvitele, ez maximum 4 orédval a
szerszamggl felvitele utan ki kell alakitani. A csatoloréteg 1 réteg 150 vagy 225 esetleg 300
g/m? iivegpaplannal erésitett vinilészter gyantabol all. Nagyon fontos, hogy a csatold réteg
buborékmentes legyen, ezért egy gorgds laminald hengerrel a levegot tavolitsuk el, illetve az

tivegpaplan felhelyezése el6tt kelld mértékben nedvesitsiik a feliiletet.

5. dbra Csatoloréteg felvitele




Kézi laminalashoz a Polynt 4035 TA vinilészter gyantat javasoljuk, amely
elégyorsitott, puffer gyanta, 0,5-0,6 kg/m? gyantafelhasznalassal kell szadmolni

négyzetméterenként.

2.4. Csiszolas

Enyhe csiszolasra csak akkor van sziikség, ha kiallo tiiskék, megszilardult tivegszalak

allnak ki a feliletbol.

2.5. Laminalas

Kovetkezd 1épésben alakitjuk ki a szerszam falat add laminatumot. Ez minimum 4
réteg 450 g/m?2 iivegpaplannal erdsitett, nullazsugorodast poliészter gyantabol alakithaté ki,
kézi laminalassal vagy szoérassal.

A kézi laminalashoz az RM 2550 tipusu poliészter szerszamgyantat ajanljuk, amely

elégyorsitott, szinindikatort és zsugorodasgatld adalékot tartalmaz, felhasznalasa 7-7,5 kg/m?.

8. abra Kézi laminalas

Az RM 2550 tipusu poliészter szerszamgyanta szorassal is felhordhato:

9. abra Szoéras

A felvitt rétegek kikeményedése utan, tovabbi erdsitések (1x vagy 2x 4 réteg), keretek,
bordak, merevitok, allvanyszerkezetek, poziciondlok lamindlhatok be, igény szerint. Az

erOsités mértéke €s szerkezete fligg a szerszam méretétdl és formajatol.




60. abra Keret belaminalasa

A szerszamgyartas fazisa ezzel lezarul, ezutdn ha lehetséges a szerszamot hokezelni

kell 50°C-on 4-6 6ran keresztiil, ezaltal javul a szerszam szilardsaga.
3. Termékgyartas

Ha megtortént a hokezelés levesszikk a mesterdarabrol a szerszamot, ha kell
felpolirozzuk a szerszam feliiletét. A polirozas utan a formalevalasztas miivelete kovetkezik,
amely ugyan gy torténik, mint a szerszamgyartasnal (2.1).

Kovetkezd 1épés a termékgyartas soran a gelcoat felvitele, mely terméktdl fiiggéen
400-800 um. Ha fényezve lesz a termék, akkor sandingelcoat, ha nem lesz, akkor standard
poliészter (iso/npg) gelcoat felvitele ajanlott.

Ezt kdveti a Csatoloréteg (puffer réteg) felvitele, amely 150-300 g/m?-es vékony
{ivegpaplanbol vagy 27g/m?-es fatyolbol és gyantabol 4ll.

A gyanta a terméktdl fiiggden lehet:

» ortho gyanta: Crystic 2-446 PALV, Distitron 5119
» iso gyanta: Distitron 1629
» vinilészter gyanta: Crystic VE 679

Vinilészter gyantdt olyan termékhez haszndlnak, melyeket korroziv kdrnyezetben
hasznalnak (pl. tartalyokhoz). Fontos, hogy buborékmentesre gérgézziik ki a csatoloréteget!

A csatoloréteg kikotése utan kovetkezik az erdsités, ahol az erdsitdanyag livegpaplan
és szOvet kombinacioi, esetleg szendvicsszerkezet (iivegpaplan-coremat-iivegpaplan), a
gyantdk ugyanazok lehetnek, mint a csatolorétegnél. Huszonnégy oOrds kikotés utan, a
terméket, ha lehetséges a szerszammal egyiitt kell hékezelni 50°C-on 4-6 6ran keresztiil, ez a
hoékezelés megfelel félév 20°C-on (szobahdmérsékleten) eltoltott térhaldsodasi folyamatnak, a

teljes térhaldsodas ekkor kovetkezik be.
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